
ບດົທີ 5: ພະລງັງານທດົແທນ  

ໄຟຟານ ຕກົຂະໜາດນອຍ  

Small-scale Hydropower  

By: Dr Khamphone Nanthavong 
Faculty of Engineering, National University of Laos 



• ພນຖານໄຟຟານ ຕກົ (Fundamentals  of 
Hydropower) 

• ເຫດຜນົໃດຈງກຽວກບັໄຟຟານ ຕກົຂະໜາດນອຍ? 
(Why Small-scale Hydropower?) 

• ການປະເມນີທາແຮງໄຟຟານ ຕກົຂະໜາດນອຍ 
(Small-scale hydropower Potential  
assessment)  

ການວເິຄາະທາງອທຸກົກະສາດ (Hydrological 
Analysis) 

ການສ  າ ວດທຕງ (Site survey) 



E2M         Introduction to RE 3 

•ຮອບວຽນອທຸກົກະສາດ Hydrological cycle  
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E2M         Introduction to RE 4 

•ຫ ກັການໂຮງງານໄຟຟານ ຕກົ  
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H=hu-h1 

hu 

h1 

ອດັຕາໄ  Q, 
m3/s 

ກງົຫນັນ  

ຕວົປນໄຟ 
ເກຍ 

ໝແປງ 

ຕາຂາຍ 

ຕະແກງ 



E2M         Introduction to RE 5 

ສວນປະກອບຂອງໂຮງງານໄຟຟານ ຕກົ 
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ເຂອນ 

ປະຕປູອຍນ ລນ 
ອາງເກບັນ  

ທຄວາມດນັ 
ເຮອືນຈກັ 

ສາຍສງ 

ປນໄຟ 

ກງົຫນັ 

ທຂບັຖາຍນ  
ນ ທາຍເຂອນ 



ການຈັດແບງກມຸໄຟຟານ ຕົກ 

•ຈັດແບງຕາມກ າລັງຕິດຕງ 

PICO <1 kW, (ບາງປະເທດ <5 kW) 

ໄມໂກຣ MICRO: 1-100 kW (ບາງປະເທດ <200 

kW)  

ມີນິ Mini 100-1000 kW 

 ນອຍ Small  1-10 MW (ຢູ ລາວ <15 MW) 

 ໄຟຟາຂະໜາດໃຫຍ > 10 MW 

•ຈັດແບງຕາມລະດັບຄວາມສູງນ ໂຕນ 

ນ ໂຕນຕ Low head (<15 m) 

ນ ໂຕນປານກາງ Medium Head (15-50 m)  

ນ ໂຕນສູງ High head (> 50 m) 

 



PICO ( 1 kW) 



MICRO 
6-100 kW 

80kW 

55 kW 

70kW 



MINI (101-1000 kW) 

  

        

500 kW 



Small (< 15MW)  
  

        

2 MW 



oຂະໜາດໃຫຍ(> 10 MW) 
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 ຊເຂອນ ປະເທດ ກ  າລງັຕດິຕງ 

ນ ງມ 1 Laos 150 MW 

ນ ເທີນ 2 Laos 1098 MW 

ເຂອນ TAIPU Brazil-Paraguay  14,000 MW 

ເຂອນ Three Gorges China 22,000 MW 



Run-off river scheme with Enlarged forebay 



•ແບງຕາມເປາໝາຍສະໜອງໄຟ 
ລະບບົໂດດດຽວ ຫ ື ໃຊ
ສະເພາະ (ມຕີະຂາຍນອຍ) 

ເຊອມຕຕາຂາຍ: ເພອປອນ
ໄຟຟາໃຫຕາຂາຍແຫງຊາດ 



ສວນປະກອບຂອງໄຟຟານ ຕກົຂະໜາດນອຍ 

ທສງນ  ອາງຕກົຕະກອນ 

ປະຕນູ ແລະ
ຝາຍອວຍນ  

ຄອງນ  ອາງ
ຄວາມດນັ 

ທຄວາມດນັ
Penstock 

ເຮອືນຈກັ  
Power house  

ເຄອງໃຊໄຟຟາ 
(ຈກັສເີຂາ) 



•ຈຸດດີ ຂອງລະບົບໄຟຟ້ານ າ ້ຕົກຂະໜາດນອ້ຍ  

ນ ຳໃຊ້ແຫ ຼ່ງພະລັງງຳນ ທ ຼ່ທົດແທນຄືນໃໝຼ່ໄດ້ເອງ 

ເປັນແຫ ຼ່ງພະລັງງຳນຢຼ່  ທ້ອງຖຼ່່ິນ, ບ ຼ່ມ ວັນສ່ິ້ນສຸດ 

ສາມາດແທນທີີ່ ແຫ ີ່ງພະລງັງານດ ງັເດມີ (ນ   າມນັ)  

 ນ  າໃຊ ເຕັກໂນໂລຊ ີທີີ່ ຜີ່ານການທດົສອບມາດີ
ແລ ວ 

ຜນົກະທບົຕ ີ່ ສີ່ງິແວດລ ອມຂ ອນຂ າງຕ  ີ່າ 



• ຈຸດດີ ທຽບກັບແຫ ຼ່ງພະລັງງານທົດແທນອ ຼ່ນໆ 

ປະສິດທິພາບສູງ (70-90%) 

ດັດສະນກີ າລັງຕິດຕັ້ງສູງ - 50% (PV-10%, 

ລົມ-30%)  ເໝາະສມົສ າລບັລະບົບຢຼ່ ູໂດດຼ່ຽວ 

ສາມາດຄາດເດົາລຼ່ວງໜ້າໄດ້ດີ ຍ້ອນແຫ ຼ່ງນ າ ້ຕົກ

ຂ ້ນກັບປະລິມານຝົນຕົກ 

ອັດຕາການປຼ່ຽນແປງຂ້ອນຂ້າງຊ້າ, ເປັນໄປຕາມ

ລະດູການຈຼ່ ງສາມາດປັບໃຫ້ເຂົ້າກັບກຄວາມ

ຕ້ອງການໄດ້ດ ີ

ອຸປະກອນມີຄວາມທົນທານສູງ, ໃຊ້ງານຍາວນານ 



• ຈຸດດີອ ຼ່ນໆ: 

ໃນທາງເລ ອກອ ຼ່ນ, ພະລັງງານນ ້າຕົກສາມາດໃຊ້ເປັນແຫ ຼ່ງ

ງານກົນຈັກໄດ້ ສ າລັບ ໂຮງສີເຂົ້າ, ສູບນ າ ້ 

ຍ້ອນມີຂະໜາດນ້ອຍຊຸມຊົນທ້ອງຖຼ່ິນສາມາດເຂົ້າມາ

ມີສຼ່ວນຮຼ່ວມໃນໂຄງການໄຟຟ້ານ າ ້ຕົກຂະໜາດນ້ອຍ  

ເໝາະສົມສ າລັບການສະໜອງໄຟຟ້າແບບກະແຈກ

ກະຈາຍ (ບ ຼ່ລວມສູນ) 

ສຼ່ົງເສີມການຜະລິດອາໄຫ ຼ່ ບາງອັນ ຢຼ່ ູທ້ອງຖຼ່ິນໄດ້  

ສາມາດນ າໃຊ້ແຫ ຼ່ງວດັສະດຸກ ຼ່ສ້າງ ທີຼ່ຫາໄດ້ໃນທ້ອງຖຼ່ິນ 



•ຈດຸອີ່ອນ: 
ມຕີ ົ ນທຶນການກ ີ່ສ າງສງູກ ີ່ວາ (ຕາມເຄຍີ > 2000 
US$/kW) 

ຕ ອງມຜີູ ຊ  ານານງານ ເພືີ່ ອມາດແູລຮກັສາລະບບົ 

ການບ  າລງຸຮກັສາບ ີ່ ຫ ວງຫ າຍ ແຕີ່ຕ ອງໃຫ ຕ ີ່
ເນືີ່ອງ, ແຕີ່ຊຸມຊນົທ ອງຖີ່ນິ: 

o ຂາດບກຸຄະລາກອນ ທີີ່ ມຄີວາມສາມາດ 

o ຂາດງບົປະມານສະໜບັສະໜນູ 



•ພະລັງຂອງນ ຕົກ 
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e
= ປະສດິທິພາບລວມໃນການແປຮບູ

ພະລງັງານ (%) 

grossonet hQgP  

ກ  າລງັງານທງັໝດົ 

(Pnet- ກ  າລງັງານສດຸທິ 

0 

ເວລາຕກົ
(t) 

(V- ບ ລິມາດນ ຕກົ; -ຄວາມໜາແໜນຂອງນ ) 



• ກ າລັງງານຈາກນ້ າ 
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W ,8.910005.0 grossgrossoinputooutput hQhgQPP  

ເສຍໃນໝ ້ແປງຍົກແລະ

ຜຼ່ອນໄຟ ປະມຳນ 4% 

ເສຍໃນເຄືຼ່ອງປັຼ່ນ

ໄຟປະມຳນ 15% 

ເສຍໃນລະບົບ

ສຳຍສຼ່ົງ10% 

ເສຍໃນກົງຫັນ 20% 

ເສຍໃນເພັນ

ສະຕ໊ອກ 10% 
ເສຍໃນ 

ຄອງສຼ່ົງນ ຳ ້ 

~ 5% 

ພະລັງງຳນນ ຳ ້ທັງ

ໝົດ Input Power 

(100%) 

ພະລັງງຳນສຸດທ່ິ 

Power Output 

5.09.096.085.080.090.095.0 

 ontransmissirstransformegeneratorturbinepenstockchannelo 

kW  5.0 ,grossoutput hQP 

g=9.8 m/s2;  

= 1000, kg/m
3;  



 ຂນຕອນໃນການດ າເນີນງານ  
1) ການສກຶສາຂມນູທາງອທຸກົກະສາດ  (ການສກຶສາເທິງ

ແຜນທ)  

ເພອສກຶສາເບງເງອນໄຂທາງພມູສາດ, ອທຸກົກະສາດ
ແລະເສດຖະກດິສງັຄມົຂອງຈດຸເປາໝາຍ 

ອາດບອກໄດທາແຮງໄຟຟານ ຕກົ ໂດຍທຍງັບທນັລງົ
ສ  າ ວດ 

ອາດຮໄູດວາ ເຂດນນໆບມທີາແຮງໄຟຟານ ຕກົເລີຍ
ໂດຍທຍງັບທນັລງົສ  າ ວດ ເປັນການປະຢດັ 

ຄວາມແນນອນຂອງການຕລີາຄາໃນຂນຕອນນປະມານ 
30%   



2) ການລົງຢຽມຢາມເພອທາບທາມ 

ລົງໄລຍະສນ (ປະມານ 1 ມ) ເພອກວດກາທຽບເບງ ຜົນ

ການສ ກສາຢູຫອງການ ກຽວກັບ:  

ທາແຮງທມີຈິງ 

ຄວາມຕອງໃຊໄຟຟາຕົວຈິງ 

ການເຂາເຖິງພນທ 



3) ການສກຶສາກຄວາມເປັນໄປໄດເບອງຕ ົ ນ 

ເພອບອກໄດວາ ກ ລະນໂີຄງການທເປັນໄປ
ໄດ ກວາໝ,ູ ທາງເລືອກທດກີວາໝສູ  າລບັ
ການພດັທະນາໂຄງການ 

ກວດສອບເບງການປະເມນີທາແຮງເບອງ 
ຕນໃຫລະອຽດກວາ 
ຄວາມແນນອນໃນການຕລີາຄາ:  20-25%  



4) ການສ ກສາຄວາມເປນັໄປໄດ (FS): 

ກວດສອບເບງຄນືວາ ແຜນທສະເໜີໄປນນ 
ເປັນໄປໄດແທຫລືບ ?  

ນກັລງົທຶນຈະຕດັສນິໃຈບນພນຖານຜນົ
ການສ  າ ວດ FS ນ  
ຄວາມແນນອນໃນການຕລີາຄາ:  10-15%  



 ການວເິຄາະທາງອທຸກົກະສາດ  

 ເພອຄດິໄລອດັຕາການໄ ຕ ສດຸ 

 ຄວນລງົໄປຢຽມຢາມຈດຸທຕງຂອງໂຄງການ ໃນຊວງມ ີ
ນ ໄ ໜອຍສດຸ (ລະດແູລງ) 

 ອາດຕອງໄດໃຊແຜນວາດການໄ ແລະເສນສະແດງຊວງ
ເວລາແຫງການໄ ມາເປັນຂ  ມນູການສກຶສາ; 

 ມສີອງວທີິ: 
• ວທີິອງີໃສເນອທແລະປະລມິານນ ຝນົ (Area-Rainfall 

method) 

• ວທີິເຊອມໂຍງຄວາມສ  າພນັ (Correlation method) 



  ວທີິອງີໃສເນອທ-ປະລິມານນ ຝນົ 

 ແຜນທທອງຖນ ມາດຕາສວນ 1:50,000; 

1:20000    1:10000 ຍງດີ; 

 ຂມນູສະຖຕິທິຈ  າເປັນ 

•ປະລິມານນ ຝນົ (Rainfalls) 

•ແຜນສະແດງການໄ ຂອງແມນ
(Hydrograph)  

•ເສນສະແດງຊວງເວລາການໄ (FDC)  

 



 ຕວົຢາງ: ວທີິຊອກຫາຈດຸໂຄງການ ຢເູທິງແຜນທ 

ທຕງ 
ເຮອືນຈກັ 

B 

A1 

B1 
C 

A 



  ວທີິອງີໃສເນອທ-ປະລິມານນ ຝນົ 

•ການກ ານົດເນອທອາງໂຕງ 

 ທຕງ ເຮອືນຈກັ 

B 

A1 

B1 
C 

A 



  ວທີິອງີໃສເນອທ-ປະລິມານນ ຝນົ 

 
•ເຄອງວັດປະລມິານນ ຜົນ

Rain gauge   



  ວທີິອງີໃສເນອທ-ປະລິມານນ ຝນົ 

•ວ່ິທ ຄ່ິດໄລປະລ່ິມຳນນ ຝົນໃຂເຂດອຳງໂຕງ 

 

ທຕງ ເຮອືນຈກັ 

B C 

A 

2 

3 

4 

1 

w=2000 
mm/Year 

Area W 

Area Z 

Area Y 

z=3000 
mm/Y  

y=2700 
mm/Y 

Z 

W 

Y 



  ວທີິອງີໃສເນອທ-ປະລິມານນ ຝນົ 

•ຕົວຢາງ ການຄິດໄລປະລິມານນ ຝົນ 

 

 ເຮື ອນຈັກ B C 

A 

w=2000 mm/
ປີ  

Area W 

Area Z 

Area Y 

z=3000 mm/Y 

y=2700 mm/ປີ 

Z 

W 

Y 

          

          

          

          

ເນອທ

ນ

ຝົນ

ຊດັສວນ 

ນ ຝ ົນ

W 2.5 2000 549                 

Y 2.8 2700 831                 

Z 3.8 3000 1,253             

ລວມ 9.1 2,633             

Area Z Area W Area Y
Average rainfall=

Area total Area total Area total
z w y    



 ວິທີໃຊ້ເນ ້ອທີຼ່ແລະປະລິມານນ ້າຝົນ 

•ຕົວຢຼ່າງ ວິທີຄິດໄລຼ່ປະລິມານນ າ ້ຝົນສະເລຼ່ັຍ 

 

 
Proposed 
Power House 

B C 

A 

w=2000 mm/ປີ 

Area W 

Area Z 

Area Y 

z=3000 mm/ປີ  

y=2700 mm/ປີ 

Z 

W 

Y 

              

              

              

              

              

              

Area

Rain

falls Proportion

W 4.5 2000 486                    

Y 6.5 2700 949                    

Z 7.5 3000 1,216                 

total 18.5 2,651                 

compared to case 1 2,633                 

Accuracy increased 0.70%

Area Z Area W Area Y
Average rainfall=

Area total Area total Area total
z w y    



 ຕົວຢຼ່າງ ວິທີຄິດໄລຼ່ ປະລິມານນ າ ້ຝົນ 

Proposed 
Power House 

B C 

A 

w=2000 mm/ປີ 

Area W 

Area Z 

Area Y 

z=3000 mm/ປີ  

y=2700 mm/ປີ 

Z 

W 

Y 

            

            

            

            

            

Area

Rain

falls Proportion

W 10 2000 471                     

Y 14 2700 889                     

Z 18.5 3000 1,306                 

Total 42.5 2,666                 

Comapred to case 1 2,633                 

Accuracy 1.23%

Area Z Area W Area Y
Average rainfall=

Area total Area total Area total
z w y    



 ວິທີຄິດໄລຼ່ເນ ້ອທີຼ່ອຼ່າງໂຕຼ່ງ 

ຕົວຢຼ່າງ :  ຈຸດ A  

 

 

ເຮອືນຈກັ 
B C 

A 

Map scale  1:63360 
1:63360 

ຂະໜາດເນ ້ອທີຼ່ຮູບສຼ່ີແຈ  

=(30x63.36)x(22x63.36)  

=2.652x10
6
 m

2 

22 mm 

30 mm 

ເນື ອທີີ່ ອີ່າງຕວົຈງິ 
=ເນື ອທີີ່  1 ຮບູສີີ່ ແຈ 
x ຈ  ານວນຮບູສີ່ແີຈ  
=2.652x106 m2 



ອຼ່າງໂຕຼ່ງສ າລັບຈຸດ  A 

•ຄ່ິດໄລຼ່ອັດຕຳກຳນໄຫ ສະເລຼ່ັຍ (ADF)  

 

 

Proposed 
Power House 

B C 

A 

Map scale 1:63360 
1:63360 

ຂະໜຳດຮ ບສຼ່ ແຈສຳກ   

=(4x63.36)x(4x63.36), m
2 

= 144,658 m2 

            

            

            

            

            

4 mm x 4 mm 

ຈ ຳນວນຮ ບສ ຼ່ແຈ = 21;  

ເນື້ອທ ຼ່ອຼ່ຳງໂຕຼ່ງ (ສ ຳລບັ A) 

= 21x144,658 

=3.04x106 m2  

ນ ຳ ້ຝົນ = 2666 mm/year  

=2.666 m/year 

ບ ລ່ິມຳດນ ຳ ້ຝົນ = ເນື້ອທ ຼ່ອຼ່ຳງ x 

ນ ຳ ້ຝົນ =3.04x10
6
 x 2.666 = 

8.1x106 m3/year 

ADF
A
=8.1x106 m3/year  

/(365x24x60x60 s/year)  

= 0.26 m3/s 



 ເນື້ອທ ຼ່ອຼ່ຳງໂຕຼ່ງສ ຳລັບຈຸດ  B  

 

 

Proposed 
Power House 

B C 

A 

ມຳດຕຳສຼ່ວນຂອງແຜນທ ຼ່: 1:63360 
1:63360 

ຂະໜຳດຮ ບສຼ່ ແຈ  

=(4x63.36)x(4x63.36), m2 

= 144,658 m2 

            

            

            

            

            

4 mm x 4 mm 

ຈ ຳນວນຮ ບສຼ່ ແຈສຳກ (B) = 46 

ເນື້ອທ ຼ່ອຼ່ຳງໂຕຼ່ງ (B): 

= 46x144658 

=6.654x106 m2  



 ປະລິມານນ ້າໄຫ ອອກໄປ (Run-off  river) 

 

  Proposed 
Power House 

B C 

A 

ປະລມິານນ າ ້ຝົນ= 2666 mm/ປີ=2.666 m/ປີ 

ບ ລິມາດນ າ ້ = ເນ ້ອທີຼ່ອຼ່າງໂຕຼ່ງ x ປະລມິານນ າ ້

ຝົນ=6.654x106(m2)x2.666 (m/ປີ)= 17.74x106 

m3/ປີ 

ອັດຕາການໄຫ  ADF
B 

= 17.74x10
6
 m

3
/(365x60x60 s/ປິ) 

= 0.675 m
3
/s 

Run-off = ປະລິມານນ າຝົນໃນປີ - ນ າ ້ທີຼ່ລະເຫີຍອາຍ 



ໃນກລໍະນ ີບໍໍ່ມສີະຖານວີດັແທກນາໍ  ຝນົ   
ແຜຕໍ່ມີແຜນທີໍ່ ພ ອມດ ວຍເສັ ນສະແດງປະລິມານນໍ າຝົນ 

 
Proposed 
Power House 

B C 

A 

Map scale1:63360 
1:63360 

2000 

2400 

ຂາດຄວາມແນ່ນອນ 



ແຜນສະແດງການໄຫ  (Hydrograph) ແລະເສັ້ນສະແດງຊຼ່ວງການໄຫ 

(Flow duration curve)  

•Hydrograph Mean flows) 

 

ແຜນວາດການໄຫລ ຂອງນ າ ້ລີກ ໃນປີ1991 

ສະເລຼ່ັຍມື ້

ສະເລຼ່ັຍເດືອນ 

ສະເລຼ່ັຍປ  

ເສ້ັນສະແດງຊຼ່ວງກຳນໄຫ  



 ເສັ້ນສະແດງຊຼ່ວງການໄຫ  (FDC) 

 

Percentage of discharge 

D
is

c
h
a
rg

e
, 
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n
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 FDC ຂອງນ າ ້ອູ 

 



 FDC ຂອງນ າ ້ລກີ  

 



  ລກັສະນະສະແດງຂອງເສັນ້ FDC 

 

ເສັ ນຕ FDC ຊນັ 
ເສັ ນ FDC ເນນີ 



 ຂາດຂ ້ມນູການວັດແທກນ າ້  ອາດໃຊ້ຂ ມູ້ນ ການວັດແທກນ າ ້ຢຼ່ ູຈດຸອ ຼ່ນ ຂອງແມຼ່ນນ າ ້ 

E - ຈດຸທີຼ່ຕັ້ງສະຖານ ີ

B –ບ ຼ່ມສີະຖານ ີ 

1) ລົງວັດແທກ 10-

12  ຄັ້ງ ຢຼ່ ູຈຸດ B 

ໃນຊຼ່ວງເວລາຕຼ່າງ

ກັນ 



  Absence of Gauged data 

Comparison of actual (measured) and  found (correlated) FDC 

 2) Plot the corresponding 

flows on a graph of flow 
at E vs. flow at B 

3) Use the FDC of the 

gauged site to select a 

flow at a specific 
exceedence value 

4) Not much different in 

dry season 

FDC found by correlation  

Actual FDC 



  Example of FDC   



 ການວັດແທກລະດັບນ ້າ ້ໂຕນ (Head Measurement) 

 

 

Head, h (m) 



•ວັດແທກຄວາມສູງນ າ ້ໂຕນ: ດ້ວຍທ ຼ່ຢາງໄສ ບັນຈຸນ າ ້ 

Y 

H(m) =Y1+Y2+Y3+Y4 



•ວັດແທກຄວາມສູງນ າ ້ໂຕນ: ດ້ວຍທ ຼ່ຢາງໄສ ບັນຈຸນ າ ້, ໄມ້ແມັດ 

H(m) =Y1+Y2+Y3+Y4 

A1=                                 B1= H1=A1-B1 

A2=                                 B2= H2=A2-B2 

A3=                                 B3=         H3=A3-B3 

H=H1+H2+H3+… 

A1 

B1 A2 



•  ວັດແທກຄວາມສູງນ ້າໂຕນ: ດ້ວຍທ ຼ່ຢາງ ຕ ຼ່ໃສຼ່ເຄ ຼ່ອງວັດຄວາມດັນ 

9.8

(kPa) 
  (m)
p

h  (psi) (m) ph  704.0

ສາມາດແທກຄວາມຍາວຂອງເປນັສະ
ຕອັກໄດເ້ລຍີ 



•  ວັດແທກຄວາມສູງນ ້າໂຕນ: ໄມ້ແມັດແລະນ າ ້ທຼ່ຽງຂອງຊຼ່າງກ ຼ່ສ້າງ 



•ວັດແທກຄວາມສູງນ າ ້ໂຕນ: ດ້ວຍເຄ ຼ່ອງວັດລວງສູງ (altimeter)  

 ເໝາະສົມສ າລັບລະດັບຄວາມສູງປານກາງ ຂ ້ນໄປ 

 ອຼ່ອນໄຫວຕ ຼ່ການເໜັງຕີງຂອງອຸນຫະພູມອາກາດ, ຄວາມຊຼ່ ຸມຊ ຼ່ນ 

 ຕ້ອງມີຄວາມສ ານານໃນການໃຊ້ 

 

 



•ວັດຄວາມສູງນ າ ້ຕົກ ດ້ວຍ ເຄ ຼ່ອງແທກມຸມ (Clinometers)  

H1=L1.sin(1) 
L1 

H1 1 

1 



• ວັດແທກຄວາມສູງ ດ້ວຍກ້ອງສຼ່ອງສ າຫ ວດ (Theodolites)  



• ວັດແທກອັດຕາການໄຫ : ໃຊ້ຄຸ  ຫ   ຝຼ່ ຸຍໂຕຼ່ງນ າ ້ 

t

V
Q 

water

water
water

m
V




mwater=m(bucket+water) - mbucket  

ຄຸ: ເໝາະສົມກັບອັດຕາການໄຫ  ບ ຼ່ເກີນ < 5 L/s 

ຝຼ່ ຸຍນ ້າມັນ 200L :                            < 50 L/s 



•ການວັດແທກອັດຕາໄຫ : ເນ ້ອທີຼ່ໜ້າຕັດແລະຄວາມໄວການໄຫ  

meanvAQ  Q – ອດັຕາການໄຫ,ຼ m3/s 
A – ເນ ື້້ື້້ອທ ີ່ໜື້້າຕດັ, m2 
V - ຄວາມໄວສະເລີ່ຍັ, m/s 



• ວັດແທກອດັຕາການໄຫ : A & V 

    14231 ...2...4
3

 nn dddddd
w

A

d1 d2 d3 dn 

w 

n-Odd number (1,3,5,...) 



• ວັດແທກອດັຕາການໄຫ : ວິທີ A & V 

• ວັດແທກໜ້າຕັດແບບງຼ່າຍໆ 

2

m  66.03.0*2.2  dwA

W=2.2 m 

D=0.3m 



•Site Flow Measurement: A & V method 

 Un-uniform Cross section 

w=0.55 m 

0.51 

0.21 

    

    2

m 62.0)51.0(2)21.038.0(4
3

55.0
)(2)(4

3

...2...4
3

231

14231



 

ddd
w

dddddd
w

A nn

n=3 

0.38 



• Site Flow Measurement: A & V method  

 Measuring average flow velocity 

Average velocity,  v or vmean  

t

L
s v

L 

sCV v

C=0.85- for smooth, 
rectangular concrete 
channels 
C=0.75- for large, slow, 
clear stream 
C=0.65- for small but 
regular stream with 
smooth stream bed 
C=0.45-for shallow (0.5 m) 
turbulent flow 
C=0.25- for very shallow 
and rocky stream 

V



• ວິທີ A & V  

 ຄວາມໄວສະເລຼ່ັຍ ໃນຈຸດໃດໜຼ່ ງຂອງໜ້າຕັດ 

sc vv 

C=0.75-ນໍາ  ຕ  ນ 
C=0.95-ນໍາ  ເລິກ 

area Partial a in Velocity sV

vs 
v



•ວິທີ A & V  

 ເຄ ຼ່ອງຄວາມໄວ ຊະນິດໃບພັດ : 

 ສາມາດແທກຄວາມໄວພາກສຼ່ວນຂອງໜ້າຕັດ 

 ຄວາມການໄຫ ສະເລຼ່ັຍ 



•  ວິທີ A & V  

•ການນ າໃຊ້ເຄ ຼ່ອງວັດແທກຊະນິດໃບພັດ 



•  ວິທີ A & V  

•ອັດຕາການໄຫ ທັງໝົດ = ຜົນລວມຂອງອັດຕາການໄຫ ໃນແຕຼ່ລະພາກ

ໜ້າຕັດ 

nnaaaQ vvv  ...2211

 
w

dd
a 




2

32
3

ໃນນັັ້ ນ a1, a2,… ແມ່ນເໜືັ້ ອທີ່ ແຕ່ລະພາກສ່ວນ 

ຕົວຢໍ່າງ ເນ  ອທີໍ່ລະຫວໍ່າງ ຈຸດ d2 ແລະ d3 



• ການວັດແທກອັດຕາການໄຫ : ໃຊ້ປະຕູນ າ ້  

•ປະຕູ ສີຼ່ແຈສາກ 

  2/32.08.1 hhLQ 

L 



• ວັດແທກອດັຕາການໄຫ ຂອງຫ້ວຍນ າ ້ 

 ວິທີສ້າງຝາຍກັ້ນນ າ ້  ແລະ ປະຕູ ປຼ່ອຍ ນ າ ້ ຊະນິດອ ຼ່ນໆ 

 

ປະຕູສາມຫ ຼ່ຽມ (ມມຸສາກ) ປະຕູເປັນຮູບຄາງໝ ູ

2/54.1 hQ 
2/39.1 LhQ 



• ກຳນວັດແທກອັດຕຳກຳນໄຫ : ດ້ວຍວ່ິທ ລະລຳຍເກືອໃນນ ຳ ້ 
 ເປັນວິທທີີຼ່ວຼ່ອງໄວ 

 ມີຄວາມຊັດເຈນສູງ 

 ຕ້ອງມີເຄ ຼ່ອງວັດຄຼ່າຊັກນ າໄຟຟ້າ 

ການຕັ້ງຄຼ່າເຄ ຼ່ອງວັດຄຼ່າຊັກນ າໄຟ 



Thank You ! 


